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년 대표성과2019

기본 정보[1] 

후보추천

Track
미래선도 (  ○ 산업육성 국가  ), (     ), 사회문제해결 (     )

협약과제명

협약과제번호( )

이동통신을 위한 아날로그 기반 기술 개발 5G IFoF Indoor DAS (19MH1200)

광기반 이동통신 기지국 핵심 기술 개발Compact Radio & Dense Digital  (16ZI1300)

총연구기간 년 월 년 월2016 8 ~ 2019 12

총연구비 총  백만원7,988 
총  백만원5,400 

정부 백만원:  5,990 
민간 백만원:  1,998 
정부 백만원:  5,400 

성과책임자 

정보

연구자 성명 직할부서 연구본부 연구실/ 직위 직급/

이종현 통신미디어연구소
네트워크연구본부 광/

네트워크연구실
책임

연구사업계획서

관련 성과목표명
성과목표 속도에너지 집적도보안 한계 극복을 위한 광통신 원천기술3-2: · · ·

공동연구 * : KT, FRTeK, HFR㈜ ㈜ 

년 우수성과 내용[2] 2019

성과명1. 

이동통신용 기반 5G RoF(Radio over Fiber) Indoor DAS 

분산 안테나 시스템 기술   (Distributed Antena System : ) 

성과내용2. 

기술개발 목표달성도

□ 기술적 선점이 필요한 분야

이동통신기술이  5G로 진화하면서, 기지국은 최대 20Gbps의 전송속도를 제공해

야하며 이 경우 디지털 방식의 망에서 수용해야 하는 트래픽은 , Indoor DAS 4G 

대비 배 이상으로 급증(20Mbps) 100 디지털 방식의 망에서는  ( Indoor DAS 

급 모바일 데이터 전달을 위해 약 20Gbps 336Gbps의 인도어 트래픽을 유발)

기반 기술로서 약 의 대역폭을 점유하는 광전송   - RoF Indoor DAS 6.4 GHz RoF 

기술을 활용( 개의 광트랜시버 사용1 RoF 하여 망 구축비용을 로 절감하고) 1/10 , 

변환 기능을 삭제로 망 주요 요구사항인 저지연 트래A/D D/A 5G (Low latency) 

픽 수용이 가능
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국내 국외 모바일 데이터의  ( ) 이상이 트래픽80% Indoor 이므로 국가 차원에서 경, 

제적이고 기술 우위의 망의 구축 기술 선점이 반드시 필요5G Indoor DAS 

대역의 신호는 전파 특성상 감쇄가 심하여    - 28GHz 5G 효율적인 전용의 Indoor 

기술이 필요 광대역성 선형성 파워버짓 채널간 간섭DAS ( , , , )

□ 기술개발 목표

폭증하는 모바일 트래픽을 환경에서 효율적으로 수용하기 위해   Indoor 아날로

그 광전송 기술을 활용IFoF 하여 건물내 전파음영지역을 해소하고 모바일 신호, 

의 품질을 보장해주는 밀리미터파 기반 이동통신용 인도어 분산 안테나 시5G 

스템 기술(DAS) 

목표     ( ) Indoor DAS① 용 광트랜시버 및 광링크RoF 

목표     ( ) ② 기반 RoF 시스템Indoor DAS 호스트 및 라디오 장치 ( )

목표     ( ) ③ 광전송 물리계층 RoF 표준 규격

기술개발 개념도 < >

기술은 광대역 이동통신 기저대역신호를 다중화 및 광   - (RoF) Radio over Fiber 

전 변환하여 광섬유를 통해 전송하는 기술

은 인도어 환경에서 전파음영지역 해소를 위   - (DAS) Distributed Antenna System

해 다수의 안테나를 분산 배치하여 전송 품질을 보장하는 기술
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□ 기술개발 목표의 달성성과 및 핵심기술 확보

 개발목표 [ ]①  용 광트랜시버 및 광링크Indoor DAS RoF 

   달성성과 ( ) 세계 최초 최고/ 이동통신기지국과 연계된 용 광대역  5G Indoor DAS

광트랜시버 및 광링크 기술 확보RoF 

    핵심기술 확보( )

       수용 광트랜시버 설계 구현 기술 총점유 대역폭  8×8 MIMO RoF / ( ~ 6.4GHz)

       수용 광링크 기술   8×8 MIMO RoF 

 개발목표 기반 시스템 호스트 및 라디오 장치[ ] RoF Indoor DAS ( )②

   달성성과 ( ) 세계 최고 수준의 기반 시스템 기술 확보 RoF 5G Indoor DAS 

    핵심기술 확보( )

       용 호스트 정합 기술Indoor DAS RRH-

       인터페이스를 갖는 호스트 설계 구현 기술OTA (over the air) /  

       변환 라디오 장치 설계 구현 기술IF-RF /

용량별 최적 라디오 장치 설계 구현 기술 수용       / (2×2 ~ 8×8 MIMO )

 개발목표 광전송 물리계층 표준 규격[ ] RoF ③

    달성성과 시스템 관련 ( ) RoF 국내외 표준 제정 완료

   핵심기술 확보( )

       광전송 물리계층 관련  RoF 국제 표준 제정 주도 권고안  (ITU-T G.9803)

       광트랜시버 관련 국제 표준 제정 주도  RoF (IEC 62149-10)

       용 인터페이스 국내 단체 표준 제정 주도  5G DAS RoF (TTA 2018-1993)

우수성 및 차별성3. 

기술수준 향상 성과

이동통신용 기술은 가 년 세계 최초로 국제학술대회5G RoF ETRI 2014 OFC 2014 

에서 제안하여 년 월 기준 총 , 2019 12 회 인용 84

는 광기반 모바일 인프라 기술 분야를 새롭게 개척하였고 국내 중소기업인 ETRI , 

에프알텍 및 에치에프알등과 공동으로 ㈜ ㈜ 세계 최초로 상용 시스템 Indoor DAS 

솔루션을 개발하여 상용화에 성공함 (FRTeK 및  HFR의 년 광중계기2019 5G /DAS 

관련 매출액 억원 달성405 상용화 시스템 형상 별첨 참조)  * 
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기술수준 공인 성과 

세계 최고 수준의 기반 기술 관련 RoF Indoor DAS 논문 게재 편SCI 15  ( 상위 IF 

논문 게재 편20% SCI 8  [IEEE/OSA Jounral of Lightwave Technology, Optic 

등 게제 완료 첨부 논문 게재 리스트 참고Exprress ]) ( SCI )

    년 편개제 편 상위 년 우수 논문상 별첨 논문 번2019 4 (3 IF 20%), 2015 ETRI ( 14 )

우수 논문상 별첨 논문     2015 ETRI Joural ( 15)

급 국제 학술 대회인 및 이하 논문 총 건 발 SCI OFC ECOC (Accept Ratio 30% ) 9

표 완료 [OFC 총 회Top Scored Paper 3 선정 및  (OFC 2017~2019) OFC 2019 

Postdeadline Paper 선정 회 미만1 (Accept Ratio 5% )]
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년 월 세계 최초 밀리미터파 기반 이동통신 시스템 과    - 2017 3 5G (GK-5G) RoF 

광링크 연동 시험 결과가 로 선정 및 상위 OFC 2017 Top scored paper IF 20% 

논문인 에 게재SCI IEEE/OSA Jounral of Lightwave Technology

년 월    - 2018 2 평창 동계올림픽에서 세계 최초로 기반 기술을 활용한 IFoF DAS 

시범서비스 를 시연5G (V2X) 하였고 그 결과가 로 선, OFC 2019 top scored paper

정 및 상위 논문인 에 IF 20% SCI IEEE/OSA Jounral of Lightwave Technology

게재

년 월 세계 최초로 지원 가능한 기반 인프라 기반   - 2018 10 4x4 MIMO IFoF DAS 

의 실내 서비스 시연하였고 그 결과가 5G , OFC 2019 Postdeadline paper로 선정 

및 상위 논문인 IF 20% SCI IEEE/OSA Jounral of Lightwave Technology에 게재

세계 최고 수준의 기반 기술 확보를 통해 글로벌 표준 리더쉽  IFoF Indoor DAS 

확보 ( 권고안 제정ITU-T G.9803 [RoF systems] 및 개정 주도 G.9803 amd.1 , 

에디터쉽 확보 의장 진출 및 ITU-T G.9803 , IEC TC103 IEC 62149-10 [RoF 

관련 Transceiver for Mobile Fronthaul] 에디터쉽 확보 및 국제 표준 제정 주도)
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기반 기술 관련 국제 특허 출원 건 등록 건 국내 특허 출 IFoF Indoor DAS 8 , 1 , 

원 건 확보 국제 특허 건을 23 ( 1 권고안 관련 표준 특허ITU G.9803 로 확보) 

    첨부 국외특허 번* 8

에프알텍은 시스템을 미주 사업자인  5G Indoor DAS ㈜ Verizon사의 FWA (Fixed 

시스템 적용을 위해 미국현지에 시험 를 구축하고 시험 완Wireless Access) site

료 하였고 국내 빌딩내 광중계기 구축을 위해 (2019.06.~2019.12.) , 5G 국립전파연

구원의 시험 인증 통과 완료 (2019.03.)
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기술은 경쟁기술인 스몰셀 기지국 장비 대비 RoF Indoor DAS 비용 측면에서 약 

33% 정도의 절감 효과 가 예상 

성과의 활용도 및 파급효과4. 

경제 활성화 효과

 
기업 경쟁력 향상

  용 기술은 와 공동연구기관인 에프알텍 에치에프알등이 5G Indoor DAS ETRI , ㈜ ㈜

세계 최초로 상용 솔루션에 대한 글로벌 경쟁력을 확보하였고 이를  MWC 

및 등의 국제 전시회를 통해 홍Barceloan, MWC America, MWC Shangahi OFC 

보 국내외 통신 사업자 및 제조사의 를 받음, Spotlight

광전송 및 관련 핵심 기술 개발로 국내 광중계기 관련 중 RoF Indoor DAS /DAS 

소 중견기업의 기술 시장주도권 선점 및 지식재산권 확보에 기여 · /
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공동연구기관인 에프알텍은    - ‘㈜ 년 상반기19 에 대역 용 디지털 광중3.5GHz 5G

계기 시스템 매출 /DAS 억원375 달성  (통신사업자: KT 및 년 하반기에 ) ‘19

대역 용 광중계기 시스템 매출 억원 달성 예정 미주지역 통신28GHz 5G /DAS 1 (

사업자)

공동연구기관인 에치에프알은 년 하반기에 대역 용 디지털 광   - ‘19 3.5GHz 5G㈜

중계기 시스템 매출 /DAS 억원30 달성  (통신사업자: SKT)

년 이후 국내 대역 및 대역 용 광중계기 시스템 관   - 2020 28GHz 3.5GHz 5G /DAS 

련 매출 최대 연간 억원 이상 달성 예상100

 
산업 경쟁력 향상

  는 년에 용 급 광트랜시버 기술 이전 ETRI ’17~‘19 5G Indoor DAS 3/6GHz RoF 

총 건 완료 5 (기술료 총 억원 달성1.5 실시 기업 곳 확보 년 이후 실시 , 4 , ’20

기업의 광트랜시버 관련 억 이상 매출 발생 및 확대 예상RoF 10 )

는 년에 용 급 광트랜시버 기술 이전 건 완   - ETRI ‘19 5G Indoor DAS 6GHz RoF 2

료 기술료 만원 실시기업 ( 6,000 , 에치에프알㈜ , 론텍㈜ )

는 년에 용 급 광트랜시버 기술 이전 건    - ETRI ‘18 5G Indoor DAS 3/6GHz RoF 2

완료 기술료 만원 실시기업 ( 6,000 , 라이트론㈜ ) 

는 년에 용 급 광트랜시버 기술 이전 건 완   - ETRI ‘17 5G Indoor DAS 3GHz RoF 1

료 기술료 만원 실시기업 ( 3,000 , 제이티㈜ ) 

이후 사라졌던 국내  3G 광중계기 관련 산업생태계 복원 및 밀리미터파 기반  5G 

신규 서비스 신산업 관련 생태계 조성에 기여/ (Smart Factory, Smart City 핵심 인

프라 기술로 활용)

 
경제적 파급효과

시장 규모 본 기술과 직 간접으로 연관된 관련시장은 년 기준 전세계  ( ) · 2020　

약 억 달러50 로 추정되며 년에는 약 , 2024 억 달러60 로 성장 전망

시장 성장 및 전망 기술 개발 완료 이후 관련 시장에서 본 기술이 차지할 ( )　 　 　
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수 있는 목표 시장 규모는 년 약 2020 억 달러2 년에는 , 2024 억 2.7 달러로 늘어

날 전망 (현재 망 구축은 수준5G Indoor 1% 별첨 망 구축 현황 참조) * Indoor 

파급 효과 전망 를 통하여 창출되는 목표 시장 기준의 경제적 파급효과( ) R&D　 　

는 년부터 년까지 총 누적 생산유발 약 2021 2024 조 천억2 5 원 부가가치유발 약  , 

천 백억6 6 원으로 추정되며 약  , 천여 명의 고용유발효과5 가 발생할 것으로 기대

국가사회적 파급효과

해결해야 할 국가사회문제

  범 국가적으로 년 월 상용 서비스를 시작하였고 가입자수가 -  ‘19 4 5G , 5G ’19

년 월 기준으로 만명에 도달했음에도 불구하고 여전히 11 420 , 실내 환경에서의 

서비스 품질에 대한 불만5G 이 년 과기정통부 국정감사 이슈로 제기됨2019

세계   - 최초 최고/ 기술인 기술을 에 적용함으로 국내 중소기업의 초기  RoF Indoor

시장 선점에 기여하고 상용망 구축시 매출증대에 기여할 것으로 예상5G 

성과에서 개발된 기술적 솔루션  

  - 실내 환경에서 전파음영 지역 해소 및 서비스 품질 보장을 위한 맞춤형 인프라

솔루션으로 기반 기술에 대한 관심 증가RoF 5G Indoor DAS 

국가사회적 파급효과

 이동통신 인프라 구축 및 운용 비용 절감을 통해 가계 통신비 부담을 낮추 - 5G 
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별첨 연구결과물 시스템 및 광트랜시버

어 내수 경제 활성화에 기여 

전 국민이 언제 어디서나 저렴한 비용으로 모바일 인터넷 서비스를 자유롭게   - 

누릴 수 있는 환경을 구축하여 국민 삶의 편의성과 효율성을 증대

본사업 결과물을 활용한 신규사업 제안중  - Smart Factory(Giga Korea ), Smart 

핵심 인프라 기술로 활용City 
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별첨 대표성과 기반 기술 논문 및 특허 실적2: (RoF Indoor DAS ) 

1. Journal paper

순

번
사업 논문제목 저널명 SCI

IF 

상위 

20% 

여부

기타 년도

1 DAS

Investigation of optical power budget for 

expanding indoor-mobile coverage in 5G 

indoor distributed antenna system (DAS) 

supporting 32 FAs transmission,

Optics 
Communications
, Vol.457

o x - 2020

2 DAS

RoF-based Radio Access Network for 5G 

Mobile Communication Systems in 28 GHz 

Millimeter-Wave

IEEE/OSA
 
Journal of 
Lightwave 
Technology

o o
OFC 
Top-
Scored 
Paper

2019

3 DAS

MIMO-Supporting Broadband 

Radio-over-Fiber System and Its 

Application in mmWave-based Indoor 5G 

Mobile Network

IEEE/OSA 

Journal of 
Lightwave 
Technology 

o o
OFC19

PDP
2019

4 DAS

5G Trial Services Demonstration: 

IFoF-Based Distributed Antenna System in 

28 GHz Millimeter-Wave Supporting 

Gigabit Mobile Services

IEEE/OSA

Journal of 
Lightwave 
Technology

o o
OFC 
Top-
Scored 
Paper

2019

5 DAS

Power budget improvement of multi-IFoF 

based analog indoor-distributed antenna 

system (DAS) with laser over-modulation

Optics 
Communications o x - 2019

6 DAS

4×4 MIMO architecture supporting 

IFoF-based analog indoor distributed 

antenna system for 5G mobile 

communications*

Optics Express o o - 2018

7 DAS

Demonstration of IFoF-based mobile 

fronthaul in 5G prototype with 28-GHz 

millimeter wave

IEEE/OSA 
Journal of 
Lightwave 
Technology 

o o
OFC 
Top-
Scored 
Paper

2018

8 DAS

An Enhanced LoRaWANSecurity Protocol 

for Privacy Preservation in IoTwith a Case 

Study on a Smart Factory

Sensors o x 2018

9 DAS

Investigation of transmission performance 

in multi-IFoF based mobile fronthaul with 

dispersion-induced intermixing noise 

mitigation

Optics Express o o - 2017

10 RoF

Distortion Mitigation in Multiband OFDM 

RoF Transmission Employing Blind Post 

Equalizer

IEEE Photonics 
Technology 
Letters

o x - 2016

11 RoF

Performance Improvement of 

Multi-IFoF-Based Mobile Fronthaul Using 

Dispersion-Induced Distortion Mitigation 

With IF Optimization

IEEE/OSA 
Journal of 
Lightwave 
Technology

o o - 2016

12 RoF Clipping Distortion Suppression of Directly ETRI Journal o x - 2016
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제출시점에서는 상위 논문에 해당되었음* IF 20% 

2. Conference papers

Modulated Multi-IF-over-Fiber Mobile 

Fronthaul Links Using Shunt Diode 

Predistorter

13

Nonlinearity mitigation of multiband 

OFDM-ROF optical transmitter using 

feed-forward technique

Microwave and 

Optical 

Technology 

Letters

o x - 2016

14 RoF

Improvement of the transmission 

performance in multi-IF-over-fiber mobile 

fronthaul by using tone-reservation 

technique*

Optics Express o o
ETRI 

2015

15 RoF

Demonstration of Mobile Fronthaul Test 

Bed based on Radio over Fiber technique 

Supporting 2 FAs and 2×2 MIMO 

Antennas

ETRI Journal o x
ETRI 
Journal 2015

순

번
사업 논문제목 학회명 기타 년도

1 DAS

OTA enabled 147.4 Gb/s eCPRI-equivalent-rate 

radio-over-fiber link cooperating with 

mmWave-based Korea Telecom 5G mobile network 

for distributed antenna system

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

Post

Deadline

Paper

2019

2 DAS

Demonstration of 5G Trial Service in 28 GHz 

Millimeter Wave using IFoF-based Analog Distributed 

Antenna System

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

Top 

scored
2019

3 DAS

Experimental demonstration of analog IFoF-based 

seamless fiber-wireless interface for 5G indoor DAS 

supporting 8 FA and 2×2 MIMO configuration

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

2018

4 DAS

Experimental Demonstration of Bandwidth-Efficient 

Indoor Distributed Antenna System based on IFoF 

Technology supporting 4G LTE-A and 5G Mobile 

Services

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

2018

5 DAS

Impact of second-order intermodulation distortion 

on analogue optical link to bandwidth efficient 

Multi-IF-over-fibre based mobile fronthaul

European 
Conference on 
Optical 
Communications 
(ECOC) 

2017

6 DAS

Demonstration of IFoF based 5G Mobile Fronthaul in 

28 GHz Millimeter Wave Testbed Supporting 

Giga-bit Mobile Services

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

Top 

scored
2017

7 RoF

Performance Improvement of Multi-IFoF-based 

Mobile Fronthaul Using Dispersion-Induced Distortion 

Mitigation with IF Optimization

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

2016

8 RoF

Linearity Improvement of Directly-Modulated 

Multi-IF-over-Fibre LTE-A Mobile Fronthaul Link 

Using Shunt Diode Predistorter

European 
Conference on 
Optical 
Communications 
(ECOC)

2015
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국내 특허3. 

9 RoF
Experimental Demonstrations of Next Generation 

Cost-Effective Mobile Fronthaul with IFoF technique

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

2015

10 RoF

Cost-effective Next Generation Mobile Fronthaul 

Architecture with Multi-IF Carrier Transmission 

Scheme

Optical Fiber 
Communication 
Conference 
(OFC)

2014

번호 명칭 국명 출원인 출원일 출원번호 등록일 등록번호

01

아날로그 광링크 내 

별 전송 MIMO Beam

성능 평탄화 방안

한국 ETRI 2019
출 원 진 행

중

02

별 차등이득을 적FA

용한 광링크 전RoF 

송 성능 개선 방법 및 

장치

한국 ETRI 2019
출 원 진 행

중

03

다중 수용을 MIMO 

위한 광송수신장RoF 

치 및 방법

한국 ETRI 2019
출 원 진 행

중

04
직접변조 레이저를 이

용한 전송방법RFoF 
한국 ETRI 2019

출 원 진 행

중

05

할로우 코어 광섬유를 

이용한 전송 링ROF 

크 시스템 및 광송수, 

신기

한국 ETRI
2018.12.1

3.

2018-016

1036

06

레이저 다이오드 기반

의 광대역 단측파대 

신호 생성장치 및 방

법

한국 ETRI
2018.12.1

3.

2018-016

1035

07

인도어용 분산형 안테

나 시스템의 송신 장

치 및 수신 장치

한국 ETRI
2018.11.2

9.

2018-015

0755

08

아날로그 광 링크 기

반의 전송 성능을 모

니터링하는 전송 성능 

모니터링 방법 및 방, 

법을 수행하는 모니터

링 장치

한국 ETRI
2018.08.0

6.

2018-009

1144

09

서비스를 위한 아5G 

날로그 광모듈의 PD 

개수 절감방안

한국
에프㈜

알텍, 

2018.11.2

9.

10-2018-0

151287

10
서비스를 위한 동5G 

기 신호 안정화 방법
한국

에프㈜

알텍, 

2018.11.2

9.

10-2018-0

151288

11

네트워크에서 SA 5G 

중계 시스템의 동기화 

방법 및 장치

한국
에치㈜

에프알, 

2018.11.0

6.

10-2018-0

134922

12 중계 시스템의 동5G 한국 에치㈜ 2018.08.0 10-2018-0
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국제특허 2. (US)

기화 방법 및 장치 에프알, 9 092920

13

이동통신용 아날로그 

광중계 접속 장치 및 

자동 파워 조절 방법

한국 ETRI
2017.11.2

9.

2017-016

1259

14

비선형 노이즈에 의한 

광 신호의 왜곡을 방

지하는 호스트 장치 

및 상기 호스트 장치

를 포함하는 분산형 

안테나 시스템

한국 ETRI
2017.11.2

9.

2017-016

1260

15

최대전력 대 평균전력

비를 억제하여 아날로

그 광링크의 클리핑 

왜곡을 저감하는 아날

로그 광 신호 전송 시

스템 및 그 방법

한국 ETRI
2017.11.2

9.

2017-016

1261

16

코히어런트 광의 간섭

현상을 이용한 아날로

그 광 신호의 변조 지

수 조절 장치 및 그 

방법

한국 ETRI
2017.11.2

9.

2017-016

1262

17

밀리미터파기반의 인

빌딩 릴레이 동작 방

법 및 장치

한국
에치㈜

에프알

2017.11.2

1.

10-2017-0

155674

18

이동통신시스템에5G 

서의 서비스 신호 및 

관리 제어 신호의 전

송을 위한 분산 안테

나 시스템 및 그의 리

모트 유닛 장치

한국
에프㈜

알텍

2017.01.1

2.

10-2017-0

004897

2019.08.1

6.

10201333

60000 

19

세대 이동통신용 인5

도어 DAS 

(distributed antenna 

시스템에서 system) 

RRH (remote radio 

와 호스트 장치 head) 

사이의 접속 장치 구

조 및 접속 방법

한국 ETRI
2016.11.3

0.

번호 명칭 국명 출원인 출원일 출원번호 등록일 등록번호

01

APPARATUS AND 

METHOD OF 

G E N E R A T I N G 

B R O A D B A N D 

US ETRI
2019.10.1

1.

16/59935

7
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S INGLE-SIDEBAND 

SIGNAL BASED ON 

LASER DIODE

02

HOST DEVICE 

P R E V E N T I N G 

DISTORTION OF 

OPTICAL SIGNAL 

DUE TO NONLINEAR 

NOISE, AND 

D I S T R I B U T E D 

ANTENNA SYSTEM 

INCLUDING THE 

HOST DEVICE

US ETRI
2017.11.2

9.

16/19078

5

2019.09.2

4.
10425953

03

T R A N S M I S S I O N 

P E R F O R M A N C E 

M O N I T O R I N G 

METHOD FOR 

M O N I T O R I N G 

T R A N S M I S S I O N 

P E R F O R M A N C E 

BASED ON ANALOG 

OPTICAL LINK, AND 

M O N I T O R I N G 

A P P A R A T U S 

PERFORMING THE 

METHOD,

US ETRI
2019.08.0

2.

16/52992

9

04

PPARATUS AND 

METHOD FOR 

A D J U S T I N G 

MODULATION INDEX 

OF ANALOG 

OPTICAL SIGNAL 

U S I N G 

I N T E R F E R E N C E 

PHENOMENON OF 

COHERENT LIGHT

US ETRI
2018.11.2

1.

16/19779

3

05

OPTICAL REPEATER 

ADJUSTING POWER 

OF OUTPUT OPTICAL 

SIGNAL AND 

OUTPUT ELECTRICAL 

SIGNAL AND 

M E T H O D 

PERFORMED BY THE 

OPTICAL REPEATER

US ETRI
2018.11.1

4.

16/19090

5

06

HOST DEVICE 

P R E V E N T I N G 

DISTORTION OF 

US ETRI
2018.11.1

4.

16/190,78

5
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OPTICAL SIGNAL 

DUE TO NONLINEAR 

NOISE, AND 

D I S T R I B U T E D 

ANTENNA SYSTEM 

INCLUDING THE 

HOST DEVICE

07

D I S T R I B U T E D 

ANTENNA SYSTEM 

FOR TRANSMITTING 

SERVICE SIGNAL 

AND MANAGEMENT 

CONTROL SIGNAL IN 

5G MOBILE 

COMMUNICATION 

SYSTEM, AND 

REMOTE UNIT 

THEREOF

US
에프㈜

알텍
2018.9.28.

16/147,28

7

08

HOST UNIT AND 

RADIO UNIT FOR 

D I S T R I B U T E D 

ANTENNA SYSTEM 

(DAS) SUPPORTING 

LARGE DATA 

TRAFFIC

US ETRI
2017.07.0

3.

15/82382

3

2018.10.2

3.

10110309

표준특허( )

09

HOST UNIT AND 

REMOTE RADIO 

HEAD FOR 

D I S T R I B U T E D 

ANTENNA SYSTEM 

SUPPORTING LARGE 

DATA TRAFFIC

US ETRI
2016.11.3

0.

15/64068

7

2018.07.1

0.

10020089

0
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기사 신문 및 잡지등5. ( )

에프알텍 와 억원 규모 광중계기 공급계약 작년 매출액의 (1) 2019.09.11. “ , KT 139 5G … 

규모57% ”

 

참조*

뉴시스( ) http://www.newscu.net/news/articleView.html?idxno=3847

한경닷컴( ) https://www.hankyung.com/finance/article/201909115594Y

매일경제( ) https://www.mk.co.kr/news/stock/view/2019/09/723361/

연합뉴스( ) https://www.yna.co.kr/view/AKR20190911075100008

이데일리( ) https://www.edaily.co.kr/news/read?newsId=02683046622619136&mediaCodeNo=257

뉴스핌( ) http://www.newspim.com/news/view/20190911000794

아주경제( ) https://www.ajunews.com/view/20190911112744578

뉴시스( ) http://www.newsis.com/view/?id=NISX20190911_0000767886

머니투데이( ) https://news.mt.co.kr/mtview.php?no=2019091111142538819

아이투자( ) http://www.itooza.com/common/iview.php?no=2019091111053910232

뉴스웨이( ) http://www.newsway.co.kr/news/view?tp=1&ud=2019091112275621799
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오늘의 남재국 에프알텍 대표 세계 최초 광중계기로 글로벌 (2) 2019.02.06. “[ CEO] " 5G 

시장 도전" ”

참조*

전자신문( ) http://www.etnews.com/20190206000147?m=1#
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생생국감 변재일 의원 상용화 반년 실내 기지국 불과(3) 2019.10.02. “[ ] "5G ' ', '1%' ”

참조*

뉴데일리경제( ) http://biz.newdaily.co.kr/site/data/html/2019/10/02/2019100200172.html
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실내서도 펑펑 터지게 인빌딩 투자 본격화(4) 2019.06.24. “5G, ' ' ”…
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참조*

(ZDNet Korea) http://www.zdnet.co.kr/view/?no=20190624175950
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이슈 실내서도 초고속 통신사 인빌딩 커버리지 확보 나섰다(5) 2019.06.13. “[ +] " 5G" , ”…

참조*

한국경제( ) https://www.hankyung.com/it/article/201906134553g
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